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关于发布北京市地方标准 «混凝土外加剂应用
技术规程» 的通知

京建发 〔２０１６〕５８号

各区住房城乡建设委,各集团、总公司,各有关单位:
根据北京市质量技术监督局 «关于印发２０１４年北京市地方

标准制修订项目计划的通知»(京质监标发 〔２０１４〕３６号)的要

求,由北京建筑材料检验研究院有限公司、北京市混凝土协会主

编的 «混凝土外加剂应用技术规程»已经北京市质量技术监督局

批准,北京市质量技术监督局、北京市住房和城乡建设委员会共

同发布,编号为 DB１１/T１３１４－２０１５,代替 «混凝土外加剂应

用技术规程»DBJ０１－６１－２００２,自２０１６年４月１日起实施.
该规程由北京市住房和城乡建设委员会、北京市质量技术监

督局共同负责管理,由北京建筑材料检验研究院有限公司负责解

释工作.
特此通知.

北京市住房和城乡建设委员会

２０１６年２月１９日
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关于同意北京市 «薄抹灰外墙外保温用聚合物
水泥砂浆应用技术规程» 等地方标准备案的函

建标标备 〔２０１６〕６８号

北京市住房和城乡建设委员会:
你委 «关于五项北京市工程建设地方标准＜绿色建筑评价标

准＞、＜薄抹灰外墙外保温用聚合物水泥砂浆应用技术规程＞、

＜混凝土外加剂应用技术规程＞、＜建筑施工测量技术规程＞、

＜绿色建筑工程验收规范＞申请备案的函» (京建科标备便

〔２０１６〕０２号)收悉.经研究,同意该５项标准作为 “中华人民

共和国工程建设地方标准”备案,其备案号为:
薄抹灰外墙外保温用聚合物水泥砂浆　J１０１８７－２０１６
应用技术规程

混凝土外加剂应用技术规程 J１０１６５－２０１６
建筑施工测量技术规程 J１０９７２－２０１６
绿色建筑评价标准 J１１９０６－２０１６
绿色建筑工程验收规范 J１３３８２－２０１６
该５项标准的备案号,将刊登在国家工程建设标准化信息网

和近期出版的 «工程建设标准化»刊物上.

住房和城乡建设部标准定额司

２０１６年４月６日
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前　言

本规程为推荐性标准.
根据北京市质量技术监督局 «关于印发２０１４年北京市地方

标准制修订项目计划的通知»(京质监标发 〔２０１４〕３６号)的要

求,编制组对北京市混凝土外加剂应用和技术发展情况进行调

研,并经试验验证,在 «混凝土外加剂应用技术规程»DBJ０１Ｇ
６１Ｇ２００２及广泛征求意见基础上制订本规程.

本规程的主要技术内容包括:１总则、２术语和符号、３基

本规定、４质量要求、５施工及验收、附录 A氯离子快速检测方

法,其中附录 A为规范性附录.
本规程与 «混凝土外加剂应用技术规程»DBJ０１Ｇ６１Ｇ２００２相

比主要修改内容是:１增加了高性能减水剂、泵送防冻剂、阻锈

剂、混凝土防腐阻锈剂产品,同时相应增加了产品质量、施工及

验收要求;２删除了引气型高效减水剂、泵送型防冻剂、泵送型

防水剂等产品,将缓凝高效减水剂归入高效减水剂、将缓凝减水

剂及早强减水剂归入普通减水剂;３增加了轨道交通工程及特殊

要求工程中由外加剂引入混凝土的碱含量、氯离子含量和硫酸盐

含量指标要求;４规定了膨胀剂、速凝剂、防冻剂可采用品种;

５增加了外加剂进场验收批次的规定;６增加了氯离子快速检测

方法.
本规程由北京市住房和城乡建设委员会和北京市质量技术监

督局共同负责管理,由北京市住房和城乡建设委员会归口并负责

组织实施,由北京建筑材料检验研究院有限公司负责解释.本规

程执行过程中,如有意见或建议,请寄送至北京建筑材料检验研

究院有限公司 «混凝土外加剂应用技术规程»标准编制组 (地
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址:北京市石景山区金顶北路６９号金隅科技大厦２０１室,邮编:

１０００４１,电子邮件:bmtwjj＠sina􀆰com).
本规程主编单位:北京建筑材料检验研究院有限公司

北京市混凝土协会

本规程参编单位:北京市建筑材料质量监督检验站

国家建筑防火产品安全质量监督检验中心

北京城建九混凝土有限公司

北京华瑞德建筑材料厂

北京瑞昌隆混凝土有限责任公司

北京城建混凝土有限公司

北京恒坤混凝土有限公司

北京金隅水泥节能科技有限公司

北京金隅混凝土有限公司

北京科峰瑞兴技术发展有限公司

北京青年路混凝土有限公司

北京盛和诚信混凝土有限公司

北京中砼冠疆新航建材有限公司

北京正宏兴达试验检测科技有限公司

北京住总商品混凝土中心

石家庄金隅旭成混凝土有限公司

本规程主要起草人:李俊亮　檀春丽　黄　卫　苏　波

王子明　郭京育　杨思忠　宋作宝

姚大庆　陈亮伟　李崇智　梁云利

马雪英　潘科锋　谢开嫣　徐宝华

徐景会　于　明　殷国来　王庆法

张　松　张金明　朱立新　张全贵

张晓刚　赵家琦　赵志刚　国爱丽

罗英豪　郑国庆　李连涛　任伟峰
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张爱华

本规程主要审查人:杨永起　钱选青　刘洪波　兰明章

余成行　王军民　杨　斌
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１　总　则

１􀆰０􀆰１　为规范混凝土外加剂产品的应用,提高混凝土工程质量,
做到技术先进、安全可靠、节能环保,制定本规程.

１􀆰０􀆰２　本规程适用于北京市行政区域内建设工程中混凝土外加

剂的选择、施工和质量验收.

１􀆰０􀆰３　本规程规定的混凝土外加剂产品质量及应用,除应符合

本规程外,尚应符合国家和北京市现行有关标准的规定.

１
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２　术语和符号

２􀆰１　术语

２􀆰１􀆰１　防冻泵送剂antiＧfreezingandpumpingadmixture
既能使混凝土在负温硬化,并在规定养护条件下达到预期性

能,又能改善混凝土拌合物泵送性能的外加剂.

２􀆰１􀆰２　高性能减水剂highperformancewaterreducer
比高效减水剂具有更高减水率、更好坍落度保持性能、较小

干燥收缩,且具有一定引气性能的减水剂.

２􀆰１􀆰３　混凝土防腐阻锈剂sulfateＧresistantandcorrosionＧinhibiＧ
tingadmixturesforconcrete

掺入混凝土中用于抵抗硫酸盐对混凝土的侵蚀、抑制氯离子

对钢筋锈蚀的外加剂.

２􀆰２　符号

Aca———由外加剂引入混凝土的碱含量;

PclＧ ———由外加剂引入混凝土的氯离子含量;

SNa２SO４
———由外加剂引入混凝土的硫酸盐含量;

βa ———外加剂掺量;

mc　 ———水泥用量;

XR　 ———外加剂碱含量;

XclＧ ———外加剂氯离子含量;

XNa２SO４
———外加剂硫酸盐含量;

CclＧ ———氯离子浓度;

ρa ———外加剂密度.

２
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３　基本规定

３􀆰０􀆰１　外加剂种类应根据设计和施工要求及外加剂的主要作用

选择,并经过试验验证.

３􀆰０􀆰２　外加剂品种选择应符合有关国家标准规定,并应符合下

列规定:

１　膨胀剂可采用硫铝酸钙类、硫铝酸钙Ｇ氧化钙类品种;

２　速凝剂可采用液体速凝剂或低碱液体速凝剂品种;

３　防冻剂可采用无氯盐类、有机化合物类及复合型防冻剂

品种.

３􀆰０􀆰３　混凝土外加剂组分应符合现行国家标准 «混凝土外加剂

应用技术规范»GB５０１１９的相关规定.

３􀆰０􀆰４　外加剂掺量宜按照产品说明书,根据混凝土使用要求、
施工条件和原材料等因素,通过试验确定.外加剂掺量应以外加

剂质量占混凝土中胶凝材料总质量的百分数表示,计量允许偏差

应为±１％.

３􀆰０􀆰５　外加剂宜根据工程所用原材料、环境条件或混凝土性能

要求的变化,进行相应调整并经相容性试验验证.

３􀆰０􀆰６　掺外加剂混凝土的配合比设计,可按现行行业标准 «普
通混凝土配合比设计规程»JGJ５５及相关标准规定执行.

３
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４　质量要求

４􀆰０􀆰１　掺普通减水剂、高性能减水剂、缓凝剂、早强剂和引气

剂的受检混凝土性能指标应符合现行国家标准 «混凝土外加剂»

GB８０７６的规定.

４􀆰０􀆰２　高效减水剂的减水率应不小于１８％,掺高效减水剂的受

检混凝土其它性能指标应符合现行国家标准 «混凝土外加剂»

GB８０７６的规定.

４􀆰０􀆰３　引气减水剂的减水率和抗压强度比应符合表４􀆰０􀆰３中的

规定,掺引气减水剂的受检混凝土其它性能指标应符合现行国家

标准 «混凝土外加剂»GB８０７６的规定.
表４􀆰０􀆰３　掺引气减水剂的受检混凝土性能指标

检验项目 性能指标

减水率,(％) ≥１８

抗压强度比,(％)

３d ≥１２０

７d ≥１１５

２８d ≥１１０

４􀆰０􀆰４　泵送剂的减水率应不小于１８％,掺泵送剂的受检混凝土性

能指标应符合现行国家标准 «混凝土外加剂»GB８０７６的规定.

４􀆰０􀆰５　掺防冻剂的受检混凝土性能指标应符合表４􀆰０􀆰５的规定.
表４􀆰０􀆰５　掺防冻剂的受检混凝土性能指标

检验项目 性能指标

减水率,(％) ≥１０

含气量,(％) ≥２􀆰５

泌水率比,(％) ≤８０

凝结时间差,
(min)

初凝

终凝
－１５０~＋１５０

４
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续表４􀆰０􀆰５

抗压强度比,(％)

规定温度 (℃) Ｇ５ Ｇ１０ Ｇ１５

RＧ７ ≥２０ ≥１２ ≥１０

R２８ ≥１００ ≥９５

RＧ７＋２８ ≥９５ ≥９０ ≥８５

RＧ７＋５６ ≥１００

２８d收缩率比,％ ≤１３５

渗透高度比,％ ≤１００

５０次冻融强度损失率比,％ ≤１００

４􀆰０􀆰６　掺防冻泵送剂的受检混凝土性能指标应符合表４􀆰０􀆰６的

规定.

４􀆰０􀆰７　防冻剂、防冻泵送剂中氯离子含量应不大于０􀆰１％.
表４􀆰０􀆰６　掺防冻泵送剂的受检混凝土性能指标

检验项目 性能指标

减水率,(％) ≥２０

含气量,(％) ２􀆰５~５􀆰５

泌水率比,(％) ≤７０

坍落度１h经时变化量,(mm) ≤８０

凝结时间差,(min)
初凝

终凝
－１５０~＋２１０

抗压强度比,(％)

规定温度 (℃) Ｇ５ Ｇ１０ Ｇ１５

RＧ７ ≥２０ ≥１４ ≥１２

R２８ ≥１２０

RＧ７＋２８ ≥１００

２８d收缩率比,(％) ≤１３５

５０次冻融强度损失率比,(％) ≤１００

５
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４􀆰０􀆰８　混凝土膨胀剂中碱含量应不大于０􀆰７５％,氯离子含量应

不大于０􀆰０６％,其它性能指标应符合现行国家标准 «混凝土膨

胀剂»GB２３４３９的规定.

４􀆰０􀆰９　掺防水剂的受检混凝土性能指标应符合现行行业标准

«砂浆、混凝土防水剂»JC４７４的规定.

４􀆰０􀆰１０　掺速凝剂的净浆及硬化砂浆的性能要求应符合现行行业

标准 «喷射混凝土用速凝剂»JC４７７的规定.永久性支护或衬

砌施工使用的喷射混凝土、对碱含量有特殊要求的喷射混凝土工

程,碱含量宜小于１％.

４􀆰０􀆰１１　阻锈剂技术指标应符合现行行业标准 «钢筋阻锈剂应用

技术规程»JGJ/T１９２的规定.

４􀆰０􀆰１２　掺混凝土防腐阻锈剂的受检混凝土性能指标应符合现行

国家标准 «混凝土防腐阻锈剂»GB/T３１２９６的规定.

４􀆰０􀆰１３　当普通减水剂、高效减水剂、高性能减水剂、缓凝剂、
早强剂、泵送剂、防冻剂、防冻泵送剂、防水剂用于有抗冻融要

求的混凝土时,相对耐久性 (２００次)应不小于８０％,按现行国

家标准 «混凝土外加剂»GB８０７６进行检验.

４􀆰０􀆰１４　防冻剂按现行行业标准 «混凝土防冻剂»JC４７５进行

检验;防冻泵送剂按现行行业标准 «混凝土防冻泵送剂»JG/T
３７７进行检验.

４􀆰０􀆰１５　混凝土膨胀剂的氯离子含量按现行国家标准 «混凝土外

加剂匀质性试验方法»GB/T８０７７进行检验.

６
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５　施工及验收

５􀆰１　施工

５􀆰１􀆰１　对混凝土工程中应用的普通减水剂、高效减水剂、高性

能减水剂、引气剂、引气减水剂、早强剂、缓凝剂、泵送剂、防

冻剂、速凝剂、防水剂和阻锈剂的施工应符合现行国家标准 «混
凝土外加剂应用技术规范»GB５０１１９规定.

５􀆰１􀆰２　掺膨胀剂混凝土的施工应按照现行国家标准 «混凝土外

加剂应用技术规范»GB５０１１９和现行行业标准 «补偿收缩混凝

土应用技术规程»JGJ/T１７８执行.

５􀆰１􀆰３　防冻泵送剂应用及混凝土施工应符合下列规定:

１　掺防冻泵送剂混凝土的生产、运输、浇筑及养护,应符

合 «混凝土外加剂应用技术规范»GB５０１１９中掺防冻剂的混凝

土及 «建筑工程冬期施工规程»JGJ/T１０４的有关规定;

２　防冻泵送剂的类别应以混凝土浇筑后５d内的预计最

低气温选用.在日最低气温为Ｇ５℃~Ｇ１０℃、Ｇ１０℃~Ｇ１５℃、Ｇ
１５℃~Ｇ２０℃时,应分别选用规定温度为Ｇ５℃、Ｇ１０℃、Ｇ１５℃
的防冻剂;

３　防冻泵送剂的掺量应按照供方提供的推荐掺量和环境温

度、运输距离、泵送高度及泵送距离等要求经混凝土试配后确

定.

５􀆰１􀆰４　混凝土防腐阻锈剂应用及混凝土施工应符合下列规定:

１　混凝土防腐阻锈剂的类别应按现行国家标准 «混凝土防

腐阻锈剂»GB/T３１２９６选用;

２　掺混凝土防腐阻锈剂混凝土配合比设计应符合现行行业标

准 «普通混凝土配合比设计规程»JGJ５５、现行国家标准 «混凝土

结构耐久性设计规范»GB/T５０４７６及相关标准的有关规定.当原

材料或混凝土性能变化时,应重新进行混凝土配合比设计;

７
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３　掺混凝土防腐阻锈剂与其他外加剂复合使用的混凝土性

能应满足设计和施工要求;

４　掺混凝土防腐阻锈剂混凝土生产、运输、浇筑及养护应

符合现行国家标准 «混凝土质量控制标准»GB５０１６４和现行国

家标准 «混凝土结构耐久性设计规范»GB/T５０４７６中的有关规

定.

５􀆰１􀆰５　按外加剂种类,由外加剂引入混凝土的碱含量限值应符

合表５􀆰１􀆰５的规定.
表５􀆰１􀆰５　由外加剂引入混凝土的碱含量限值

外加剂种类 碱含量限值,(kg/m３)

防水剂类外加剂 ≤０􀆰７

除防水剂外其他外加剂 ≤１􀆰０

５􀆰１􀆰６　由外加剂引入混凝土的碱含量计算按式 (５􀆰１􀆰６)计算.

　　　　　　Aca＝mc×βa×XR (５􀆰１􀆰６)
式中:Aca———由外加剂引入混凝土的碱含量 (kg/m３),精确至

０􀆰０１kg/m３;

mc———水泥用量 (按每立方米混凝土４００kg水泥计);

βa ———外加剂掺量 (％);

XR ———外加剂碱含量 (％).　　　　　
５􀆰１􀆰７　按混凝土种类,由外加剂引入混凝土的氯离子含量限值

应符合表５􀆰１􀆰７的规定.
表５􀆰１􀆰７　由外加剂引入混凝土的氯离子含量限值

混凝土种类 氯离子含量限值,(kg/m３)

预应力混凝土 ＜０􀆰０２

钢筋混凝土 ＜０􀆰２０

无筋混凝土 ≤０􀆰６０

８
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５􀆰１􀆰８　由外加剂引入混凝土的氯离子含量按式 (５􀆰１􀆰８)计算.

　　　　　　PclＧ ＝mc×βa×XclＧ (５􀆰１􀆰８)
式中:PclＧ ———由外加剂引入混凝土的氯离子含量 (kg/m３),

精确至０􀆰００１kg/m３;

XclＧ ———外加剂氯离子含量 (％).

５􀆰１􀆰９　轨道交通工程及特殊要求工程使用的混凝土外加剂宜优

先选择聚羧酸系外加剂,由外加剂引入混凝土中的碱含量、氯离

子含量和硫酸盐含量的限值应符合表５􀆰１􀆰９的规定.
表５􀆰１􀆰９　由外加剂引入混凝土的碱含量、氯离子含量和硫酸盐含量限值

项目 限值,kg/m３

由外加剂引入混凝土的碱含量 ≤０􀆰３０

由外加剂引入混凝土的氯离子含量 ＜０􀆰０２

由外加剂引入混凝土的硫酸盐含量 ＜０􀆰２０

５􀆰１􀆰１０　由外加剂引入混凝土的硫酸盐含量按式 (５􀆰１􀆰１０)计

算.

　　　　　　SNa２SO４ ＝mc×βa×XNa２SO４ (５􀆰１􀆰１０)
式中:SNa２SO４ ———由外加剂引入混 凝 土 的 硫 酸 盐 含 量 (kg/

m３),精确至０􀆰００１kg/m３;

XNa２SO４ ———外加剂硫酸盐含量 (％).

５􀆰１􀆰１１　用于各类具有室内使用功能的建筑工程中的外加剂,应

符合现行国家标准 «混凝土外加剂中释放氨的限量»GB１８５８８
标准中的规定,其氨含量应不大于０􀆰１％.

５􀆰２　验收

５􀆰２􀆰１　混凝土外加剂进场时,应审查下列相关质量证明文件.

１　型式检验报告;

２　出厂检验报告与合格证;

９
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３　产品说明书;

４　CCC认证证书 (防冻剂);

５　其它相关质量证明文件.

５􀆰２􀆰２　外加剂进场时应按表５􀆰２􀆰２要求取样检验,符合规定技

术要求的方可使用.
表５􀆰２􀆰２　外加剂进场复验项目表

序号 产品名称 检验项目 验收组批条件及批量

１
普通减水剂
高效减水剂

高性能减水剂

pH 值、密度 (细度)、含固量
(含水率)、减水率、１d抗压强
度比 (仅早强型)、凝结时间差
(仅缓凝型)

同厂 家、 同 品 种、 连 续 供 应

５０t/批 (不足５０t,按一批计)

２
引气剂

引气减水剂

pH 值、密度 (细度)、含固量
(含水率)、减水率 (仅引气减
水剂)、含气量、含气量经时损
失量

同厂家、同品种、连续供应引
气剂１０t/批、引气减水剂５０t/
批 (引气剂不足１０t、引气减水
剂不足５０t,按一批计)

３ 早强剂
密度 (细 度)、含 固 量 (含 水
率)、碱含量、氯离子含量、１d
抗压强度比

同厂 家、 同 品 种、 连 续 供 应

５０t/批 (不足５０t,按一批计)

４ 缓凝剂
密度 (细 度)、含 固 量 (含 水
率)、凝结时间差

同厂 家、 同 品 种、 连 续 供 应

２０t/批 (不足２０t,按一批计)

５ 泵送剂
pH 值、密度 (细度)、含固量
(含水率)、减水率、坍落度１h
经时变化量

同厂 家、 同 品 种、 连 续 供 应

５０t/批 (不足５０t,按一批计)

６ 防冻剂
密度 (细 度)、含 固 量 (含 水
率)、碱含量、氯离子含量、含
气量、减水率

同厂 家、 同 品 种、 连 续 供 应

１００t/批 (不 足 １００t, 按 一 批
计)

７ 防冻泵送剂

密度 (细 度)、含 固 量 (含 水
率)、碱含量、氯离子含量、含
气量、减水率、坍落度１h经时
变化量

同厂 家、 同 品 种、 连 续 供 应

１００t/批 (不 足 １００t, 按 一 批
计)

８ 速凝剂
密度、水泥净浆初凝和终凝时
间、１d抗压强度

同厂 家、 同 品 种、 连 续 供 应

５０t/批 (不足５０t,按一批计)

０１
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续表５􀆰２􀆰２

序号 产品名称 检验项目 验收组批条件及批量

９ 膨胀剂 限制膨胀率 (水中７d)、细度
同厂 家、 同 品 种、 连 续 供 应

２００t/批 (不 足 ２００t, 按 一 批
计)

１０ 防水剂
密度 (细 度)、含 固 量 (含 水
率)

同厂 家、 同 品 种、 连 续 供 应

５０t/批 (不足５０t,按一批计)

１１ 阻锈剂 pH 值、密度 (细度)、含固量
(含水率)

同厂 家、 同 品 种、 连 续 供 应

５０t/批 (不足５０t,按一批计)

１２
混凝土

防腐阻锈剂

含水 率 (仅 粉 体)、密 度 (细
度)、pH 值、碱含量、氯离子
含量、硫酸钠含量

同厂 家、 同 品 种、 连 续 供 应

１００t/批 (不 足 １００t, 按 一 批
计)

　　注:１　使用方可根据需要检验本表规定外的其它项目.
　　２　当普通减水剂、高效减水剂、高性能减水剂、引气减水剂、泵送剂掺量

≥１％时,同厂家、同品种、连续供应且质量稳定时,可按１００t为１个
检验批,不足１００t按一批计.

　　３　当液体外加剂进场后,使用方可采用附录 A氯离子快速检验方法进行进
场验收.如有异议,应按现行国家标准 «混凝土外加剂匀质性试验方
法»GB/T８０７７执行.

１１
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附录A　氯离子快速检测方法
(规范性附录)

A􀆰０􀆰１　本方法适用于现场或实验室快速检测液体外加剂中的氯

离子含量.当检验含有硫氰酸盐、甲酸盐等外加剂的氯离子含量

时,应采用离子色谱法.

A􀆰０􀆰２　试验用仪器设备应符合下列规定:

１　氯离子选择电极:测量范围宜为５×１０Ｇ５mol/L~１×１０Ｇ２

mol/L;响应时间不得大于２min;温度宜为５℃~４５℃;

２　参比电极:饱和甘汞电极,盐桥充 KNO３溶液０􀆰１mol/L
或 NaNO３溶液０􀆰１mol/L;

３　电位测量仪器:分辨值为１mV 的酸度计、恒电位仪、
伏特计或电位差计,输入阻抗不少于７MΩ;

４　系统测试的最大允许误差应为±１０％.

A􀆰０􀆰３　试验环境应符合下列规定:　
１　测试时要求的环境温度:２０℃±２℃;

２　被测外加剂保持与电极校准标准液温度接近.

A􀆰０􀆰４　试验用试剂应符合下列规定:

１　活化液:应使用浓度为０􀆰００１mol/L的 NaCl溶液;

２　标准液:应使用浓度为５􀆰５×１０Ｇ４mol/L、５􀆰５×１０Ｇ３mol/
L、５􀆰５×１０Ｇ２mol/L的 NaCl标准溶液.

A􀆰０􀆰５试验前应按下列步骤建立电位－氯离子浓度关系曲线:

１　氯离子选择电极应放入活化液中活化２h;

２　应将氯离子选择电极和参比电极插入温度为２０℃±２℃、
浓度为５􀆰５×１０Ｇ４mol/L的 NaCl标准液中,经过２min后,采用

电位测量仪测得两电极之间的电位值;然后应按相同操作步骤测

得温度为２０℃±２℃、浓度为５􀆰５×１０Ｇ３mol/L和浓度为５􀆰５×
１０Ｇ２mol/L的 NaCl标准液的电位值.应将分别测得的３种溶度

２１
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NaCl标准液的电位值标在 EＧlgC半对数坐标上,绘制 EＧlgC线

性关系曲线;

３　在测试每个 NaCl标准液电位值前,均应采用蒸馏水对

氯离子选择电极和参比电极进行充分清洗,并用滤纸擦干.

A􀆰０􀆰６　试验应按下列步骤进行:

１　试验前应先将氯离子选择电极放入活化液中活化１h;

２　取两份约２００ml外加剂,置于烧杯中,充分摇匀;

３　应分别测量两份外加剂液体的电位值:将氯离子选择电

极和参比电极插入外加剂溶液中,经过２min后测定溶液的电位

值;测量每份溶液前应采用蒸馏水对氯离子选择电极和参比电极

进行充分清洗,并用滤纸擦干;

４　应根据测得的电位值,分别从 EＧlgC关系曲线上推算两

份外加剂溶液的氯离子浓度,并将两份溶液的氯离子浓度的平均

值作为外加剂氯离子浓度的测定结果.

A􀆰０􀆰７　外加剂氯离子含量应按下式计算.

　　　　　　XclＧ ＝
CclＧ

ρa
×０􀆰０３５４５×１００ (A􀆰０􀆰７)

式中:XclＧ ———外加剂氯离子含量 (％),精确至０􀆰０１％;

CclＧ ———氯离子浓度 (mol/L);

ρa ———外加剂密度 (g/ml).
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本规程用词说明

１　为便于在执行本规程条文时区别对待,对要求严格程度

不同的用词说明如下:

１)表示很严格,非这样做不可的:
正面词采用 “必须”;反面词采用 “严禁”;

２)表示严格,在正常情况下均应这样做的:
正面词采用 “应”;反面词采用 “不应”或 “不得”;

３)表示允许稍有选择,在条件许可时首先应这样做的:
正面词采用 “宜”;反面词采用 “不宜”.

４)表示有选择,在一定条件下可以这样做的,采用 “可”.

２　规程中指明应按其他有关标准、规范执行时,写法为:
“应符合􀆺􀆺的规定”或 “应按􀆺􀆺执行”.
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引用标准名录

１ «混凝土外加剂定义、分类、命名与术语» GB８０７５
２ «混凝土外加剂» GB８０７６
３ «混凝土外加剂中释放氨的限量» GBl８５８８
４ «混凝土膨胀剂» GB２３４３９
５ «混凝土外加剂应用技术规范» GB５０１１９
６ «混凝土质量控制标准» GB５０１６４
７ «化学试剂标准滴定溶液的制备» GB/T６０１
８ «混凝土外加剂匀质性试验方法» GB/T８０７７
９ «混凝土防腐阻锈剂» GB/T３１２９６
１０ «混凝土结构耐久性设计规范» GB/T５０４７６
１１ «普通混凝土配合比设计规程» JGJ５５
１２ «建筑工程冬期施工规程» JGJ/T１０４
１３ «补偿收缩混凝土应用技术规程» JGJ/T１７８
１４ «钢筋阻锈剂应用技术规程» JGJ/T１９２
１５ «混凝土中氯离子检测技术规程» JGJ/T３２２
１６ «混凝土防冻泵送剂» JG/T３７７
１７ «砂浆、混凝土防水剂» JC４７４
１８ «混凝土防冻剂» JC４７５
１９ «喷射混凝土用速凝剂» JC４７７
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北京市地方标准

混凝土外加剂应用技术规程
Technicalspecificationforapplicationof

concreteadmixtures
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１　总　则

１􀆰０􀆰１　混凝土外加剂是混凝土中不可或缺的组成部分,在北京

市的混凝土工程得以大量广泛的应用.规范外加剂在混凝土中科

学、合理和有效的使用,对于提高混凝土工程质量、达到预期的

效果和促进我市外加剂技术进步具有重要的意义.

１􀆰０􀆰２　本规程共涵盖普通减水剂、高效减水剂、高性能减水剂、
缓凝剂、早强剂、引气剂、引气减水剂、泵送剂、防冻剂、防冻

泵送剂、膨胀剂、防水剂、速凝剂、阻锈剂和混凝土防腐阻锈剂

等１５种外加剂.

１􀆰０􀆰３　由于混凝土外加剂在工程应用中范围广泛,与本规程有

关的、难以详尽的技术要求,应符合国家现行的有关标准和规范

的规定.

１２

DB１１/T１３１４Ｇ２０１５



２　术语和符号

２􀆰１　术语

混凝土外加剂包括很多种类和品种,详见现行国家标准 «混
凝土外加剂定义、分类、命名与术语»GB８０７５,未在 «混凝土

外加剂定义、分类、命名与术语»GB８０７５定义的,在本规程中

做出定义.

２􀆰１􀆰１　防冻泵送剂术语与现行国家标准 «混凝土防冻泵送剂»

JG/T３７７相一致,规定养护条件是指标准养护２８d、在规定温

度下负温养护７d及在规定温度下负温养护７d再转标准养护

２８d.

２􀆰１􀆰２　高性能减水剂术语与现行国家标准 «混凝土外加剂»GB
８０７６相一致.

２􀆰１􀆰３　混凝土防腐阻锈剂与现行国家标准 «混凝土防腐阻锈剂»

GB/T３１２９６相一致.
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３　基本规定

３􀆰０􀆰１　混凝土外加剂种类较多,掺量范围较宽、功能各异、使

用效果受多种因素影响,因此,外加剂种类应根据使用目的、设

计与施工的要求,通过采用工程实际使用的原材料,经过试验验

证,达到满足混凝土工作性能、力学性能、长期和耐久性能、安

全节能环保等技术要求来确认.外加剂种类的选择可参考下列建

议:

１　改善工作性、提高强度等宜选用普通减水剂、高效减水

剂、高性能减水剂.

２　延迟凝结时间,宜选用缓凝型普通减水剂、缓凝型高效

减水剂、缓凝型高性能减水剂、缓凝剂.

３　提高早期强度宜选用早强型普通减水剂、早强型高性能

减水剂、早强剂.

４　改善工作性、提高抗冻融性,宜选用引气剂、引气减水

剂.

５　改善混凝土泵送性、提高工作性,宜选用泵送剂.

６　提高抗冻性和抗冻融性,宜选用防冻剂、防冻泵送剂.

７　配置补偿收缩混凝土与自应力混凝土,宜选用膨胀剂.

８　提高混凝土抗渗性,宜选用防水剂.

９　喷射混凝土或有速凝要求的混凝土,宜选用速凝剂.

１０　防止钢筋锈蚀,宜选用阻锈剂.

１１　提高混凝土抗硫酸盐和氯离子侵蚀,宜选用混凝土防腐

阻锈剂.
由于外加剂种类品种多样、功能各异,当不同供方、不同品

种的外加剂共同使用,有的可能会产生某些组分超出规定的允许

掺量范围,造成混凝土凝结时间异常、含气量过高或对混凝土工

作性能产生不良的影响等原因,为确保安全性,当不同供方、不
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同品种外加剂同时使用时,应通过试验验证,确保混凝土性能满

足设计和施工要求方可使用.

３􀆰０􀆰２　北京市预拌混凝土行业蓬勃发展,混凝土外加剂用量巨

大,对于国家和地方限制或禁止使用的外加剂产品,其生产工艺

落后、污染环境、对混凝土耐久性能有不利影响,在北京市建设

工程中应慎重选用.

１　混凝土膨胀剂分为Ⅰ型、Ⅱ型.本条文规定硫铝酸钙类

和硫铝酸钙Ｇ氧化钙适用于北京市建筑工程.而氧化钙类膨胀剂

生产工艺落后,过烧成分易造成混凝土胀裂,北京市建设工程将

该类膨胀剂列入禁止使用的建筑材料,氧化钙类膨胀剂不适合在

北京市应用.

２　速凝剂分为一等品、合格品.喷射混凝土用粉状速凝剂,
碱含量高,回弹大,喷射混凝土损失大;扬尘大,污染环境,易

对施工人员的身体健康造成损害,因此,本条文规定北京市建筑

工程中宜使用液体速凝剂.

３　本条文规定无氯盐类、有机化合物、复合型防冻剂适用

于北京市混凝土工程,而氯盐类、氯盐阻锈类由于含有氯盐,可

能会导致混凝土工程中钢筋产生锈蚀,北京市建设工程将氯离子

含量＞０􀆰１％的防冻剂列入禁止使用的建筑材料,氯盐类防冻剂

不适合在北京市应用.
其它外加剂品种主要包括以下:

１　普通减水剂分为早强型、标准型、缓凝型,主要包括木

质素类、多元醇类等及其与早强剂、缓凝剂复合而成普通减水

剂.

２　高效减水剂分为标准型、缓凝型,主要包括萘和萘的同

系磺化物与甲醛缩合的盐类、氨基磺酸盐等芳香族磺酸盐类;磺

化三聚氰氨树脂、磺化古玛隆树脂等水溶性树脂磺酸盐类;聚丙

烯酸盐类、改性木质素磺酸钙等其它类高效减水剂,以及以上各
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款与缓凝剂复合而成的缓凝型高效减水剂.

３　高性能减水剂是一种比高效减水剂具有更高减水率、更

好坍落度保持性能、较小干燥收缩、有害物质 (氯离子、硫酸根

离子和碱等)含量低、且具有一定性能的聚羧酸系减水剂.聚羧

酸系高性能减水剂在北京市各类混凝土工程中大量的成功应用,
同时轨道交通工程、高铁等工程优先选用该类产品.

高性能减水剂分为早强型、标准型、缓凝型及具有其他特殊

功能的聚羧酸系高性能减水剂,如减缩型高性能减水剂等.减缩

型聚羧酸系高性能减水剂应用目的是提高混凝土的体积稳定性,
减少由于收缩引起的混凝土体积变形,其２８d收缩率比不小于

９０％.

４　缓凝剂主要包括葡萄糖、蔗糖、糖蜜、糖钙等糖类化合

物;柠檬酸 (钠)、酒石酸 (钾钠)、葡萄糖酸 (钠)、水杨酸及

其盐类等羟基羧酸及其盐类;山梨醇、甘露醇等多元醇及其衍生

物类２－膦酸丁烷－１,２,４－三羧酸、氨基三甲叉膦酸及其盐

类等有机磷酸及其盐类;磷酸盐、锌盐、硼盐及其盐类、氟硅酸

盐等无机盐类缓凝剂,以及不同缓凝组分复合而成的缓凝剂.

５　早强剂主要包括硫酸盐、硫酸复盐、硝酸盐、亚硝酸盐、
硫氰酸盐等无机盐类;三乙醇胺、甲酸盐、乙酸盐、丙酸盐等有

机化合物类早强剂,以及两种或两种以上早强剂复合而成的早强

剂.

６　引气剂主要包括松香热聚物、松香皂及改性松香皂类等

松香树脂类;十二烷基磺酸盐、烷基苯磺酸盐、石油磺酸盐等烷

基和烷基芳烃磺酸盐类;脂肪醇聚氧乙烯磺酸钠、脂肪醇硫酸钠

等脂肪醇磺酸盐类;脂肪醇聚氧乙烯醚、烷基苯酚聚氧乙烯醚等

非离子聚醚类;三萜皂甙等皂荚类引气剂,以及不同品种引气剂

的复合物.

７　引气剂减水剂由引气剂与减水剂复合而成的.
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８　泵送剂由减水剂或减水剂与缓凝组分、引气组分、保水

组分和黏度调节组分等复合而成.

９　防水剂主要包括无机铝盐防水剂、硅酸钠等无机化合物

类;脂肪酸及其盐、有机硅类、聚合物乳液等有机化合物类;无

机化合物类复合、有机化合物类复合、无机化合物类与有机化合

物类复合的防水剂,以及以上条款各类与引气剂、减水剂、调凝

剂等外加剂复合而成的防水剂.

１０　阻锈剂主要包括亚硝酸盐、硝酸盐、铬酸盐、重铬酸

盐、磷酸盐、多铬酸盐、硅酸盐、钼酸盐、硼酸盐等无机盐类;
胺类、醛类、炔醇类、有机磷化物、有机硫化合物、羧酸及其盐

类、磺酸及其盐类、杂环化合物等有机化合物类阻锈剂,以及两

种或两种以上阻锈剂复合而成的阻锈剂.

１１　混凝土防腐阻锈剂分为 A型、B型、AB型.北京市虽

然不像沿海、西北、西南等地区存在高浓度的氯化物环境和硫酸

盐环境,但是局部地段显示确有硫酸盐、氯盐等双重环境作用情

况存在,在化学侵蚀环境中,混凝土工程宜掺加防腐阻锈剂,以

提高混凝土在恶劣情况下的耐久性能.

３􀆰０􀆰３　由于外加剂中某些掺入的组分会造成混凝土性能劣化、
或引起钢筋电化学锈蚀、或造成环境污染、有害人体健康等,含

有该类组分的外加剂使用时应严格执行国家强制性条文的规定.

１　含有六价铬盐、亚硝酸盐和硫氰酸盐成分的混凝土外加

剂,严禁用于饮水工程中建成后与饮用水直接接触的混凝土;

２　含有强电解质无机盐的早强型普通减水剂、早强剂、防

冻剂和防水剂,严禁用于与镀锌钢材或铝铁相接触部位、有外露

钢筋预埋件而无防护措施、使用直流电源、距高压直流电源

１００m 以内的混凝土结构;

３　含有氯盐的早强型普通减水剂、早强剂、防水剂和氯盐

类防冻剂,严禁用于预应力混凝土、钢筋混凝土和钢纤维混凝土

６２

DB１１/T１３１４Ｇ２０１５



结构;

４　含有硝酸铵、碳酸铵的早强型普通减水剂、早强剂和含

有硝酸铵、碳酸铵、尿素的防冻剂,严禁用于办公、居住等有人

员活动的建筑工程;

５　含有亚硝酸盐、碳酸盐的早强型普通减水剂、早强剂、
防冻剂和含有亚硝酸盐的阻锈剂,严禁用于预应力混凝土结构.

３􀆰０􀆰４　外加剂掺量有固定范围,在工程应用时,宜通过试验来

确定实际使用的掺量,确定的掺量宜在供方的推荐范围内.胶凝

材料包括水泥、矿物掺合料,目前,混凝土基本都掺入矿物掺合

料改善混凝土性能,因此,外加剂掺量以胶凝材料总质量的百分

率表示.

３􀆰０􀆰５　当原材料质量发生变化时,或者对混凝土性能提出新的

要求时,应根据工程实际使用的材料,经过试验验证后,能够满

足相关指标要求,方可使用.
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４　质量要求

本章规定了外加剂的质量要求和检验依据,在满足产品标准

的前提下,部分指标较产品标准更为严格.

４􀆰０􀆰２　高效减水剂减水率指标采用北京市地方标准 «混凝土外

加剂应用技术规程»DBJ０１Ｇ６１Ｇ２００２中高效减水剂的指标.

４􀆰０􀆰３　由引气剂和减水剂复合而成的引气减水剂已经广泛应用

于北京市混凝土工程中,其中减水剂以高效减水剂和高性能减水

剂为主,减水率和抗压强度比指标采用北京市地方标准 «混凝土

外加剂应用技术规程 DBJ０１Ｇ６１Ｇ２００２中引气型高效减水剂的指

标,该指标较现行国家标准 «混凝土外加剂»GB８０７６更严格,
也与北京市建筑工程实际工程应用相符合,有利于提高抗冻融混

凝土的质量.

４􀆰０􀆰４　泵送剂减水率指标根据北京市实际使用情况,泵送剂一

般用于C６０以下混凝土,同时与高效减水剂指标相协调,并结

合现行国家标准 «混凝土外加剂应用技术规范»GB５０１１９的技

术要求,定为 “不小于１８％”.

４􀆰０􀆰５　为与北京市防冻剂实际应用情况相一致,并确保工程质

量,提高冬季施工质量,本规程采用现行行业标准 «混凝土防冻

剂»JC４７５一等品性能指标.

４􀆰０􀆰６　现行行业标准 «混凝土防冻泵送剂»JG/T３７７中检测受

检混凝土性能试验时,采用大坍落度 (２１０mm±１０mm)检测防

冻泵送剂性能的方法与用于冬期施工的预拌混凝土情况 (流态)
较为接近,更能反映实际生产应用.结合北京市实际使用情况,
并提高本市混凝土冬季施工质量,本条文采用现行行业标准 «混
凝土防冻泵凝剂»JG/T３７７中Ⅱ型受检混凝土性能指标.

４􀆰０􀆰７　防冻剂、泵送防冻剂含有氯盐,可能会导致混凝土工程

中钢筋产生锈蚀,因此规定氯离子含量应不大于０􀆰１％.
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４􀆰０􀆰８　膨胀剂产品碱含量指标采用北京市地方标准 «混凝土外

加剂应用技术规程»DBJ０１Ｇ６１Ｇ２００２中的指标,考虑北京市地方

标准 «混凝土外加剂应用技术规程»DBJ０１Ｇ６１Ｇ２００２中氯离子含

量指标不大于０􀆰０５％过于严格,选用现行国家标准 «通用硅酸

盐水泥»GB１７５中水泥的氯离子含量指标较为合理.

４􀆰０􀆰１０　由于碱性液体速凝剂含有相当数量碱金属离子,往往会

导致混凝土后期强度发展缓慢,不宜用于后期强度和耐久性要求

较高的喷射混凝土;当喷射混凝土骨料具有碱活性时,使用高碱

含量速凝剂会增加混凝土中的碱含量,增加碱骨料反应发生的可

能性.因此,用于永久性支护或衬砌施工、对于碱含量有特殊要

求的工程宜选用碱含量小于１％的低碱速凝剂.

４􀆰０􀆰１１　本条文中的阻锈剂特指内掺型阻锈剂.
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５　施工及验收

５􀆰１　施工

５􀆰１􀆰１　现行国家标准 «混凝土外加剂应用技术规程»GB５０１１９
对普通减水剂、高效减水剂、高性能减水剂、引气剂、引气减水

剂、早强剂、缓凝剂、泵送剂、防冻剂、速凝剂、防水剂和阻锈

剂的施工要求进行了详尽规定,本条规定上述外加剂应按 GB
５０１１９中要求执行.

５􀆰１􀆰２　由于补偿收缩混凝土的设计和施工的特殊性,本条文强

调掺膨胀剂混凝土的施工规定应按现行国家标准 «混凝土外加剂

应用技术规范»GB５０１１９和现行行业标准 «补偿收缩混凝土应

用技术技术规程»JGJ/T１７８中规定执行.

５􀆰１􀆰３　防冻泵送剂宜用于冬季施工的混凝土,在实际施工中,
日平均气温一般比日最低气温高５℃,施工允许使用的最低温度

比规定温度低５℃的防冻泵送剂.目前,建筑工程基本都采用预

拌混凝土,现场施工除了要考虑混凝土防冻性能外,其工作性

能,如和易性、可泵性等,进行混凝土配合比设计时也应根据设

计、施工要求综合考虑这些因素.对冬期施工混凝土的生产、运

输、施工及养护,现行行业标准 «建筑工程冬期施工规程»

JGJ/T１０４中有详细的规定,应遵照执行.

５􀆰１􀆰４　混凝土防腐阻锈剂品种可根据不同的环境作用等级,按

现行国家标准 «混凝土防腐阻锈剂»GB/T３１２９６选用.掺防腐

阻锈剂混凝土配合比应根据设计和施工要求,按现行行业标准

«普通混凝土配合比设计规程»JGJ５５和现行国家标准 «混凝土

结构耐久性设计规范»GB/T５０４７６的有关规定进行设计、试验

验证.如果原材料或混凝土性能发生变化,应根据实际材料进行

调整.生产、运输、施工及养护应符合现行国家标准 «混凝土质

量控制标准»GB５０１６４和现行国家标准 «混凝土结构耐久性设
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计规范»GB/T５０４７６中的有关规定.

５􀆰１􀆰５　潮湿环境中的混凝土,当使用碱活性骨料时,混凝土含

碱量越大,碱骨料反应的危害越大.在很多国家的标准中,均规

定了混凝土碱含量的限制,一般要求每立方米混凝土含碱量小于

３kg,对于重要工程小于２􀆰５kg,外加剂是混凝土中碱的重要来

源,限制外加剂的碱含量是降低混凝土中碱含量的重要措施.
为了有效预防混凝土碱骨料反应发生所造成的危害,对于由

外加剂引入混凝土的碱含量 (Na２O＋０􀆰６５８K２０)加以规定,本

条文按外加剂种类不同规定了由外加剂引入混凝土中的碱含量限

值及计算公式.

５􀆰１􀆰７　混凝土中氯离子含量是指混凝土各种原材料引入混凝土

的氯离子总量,当氯离子含量在钢筋周围达到某一临界值时,钢

筋的钝化膜开始破坏,丧失对钢筋的保护作用,钢筋开始锈蚀.
限制混凝土中的氯离子含量,在国内外标准中都有规定,但在具

体值上多有差别.国外有的标准规定,普通混凝土内的氯离子限

量为０􀆰４％ (占混凝土中胶凝材料总量的重量比),这对一般混

凝土而言,已经接近甚至超过干湿交替环境下引起钢筋锈蚀的氯

离子临界浓度.国内按素混凝土、钢筋混凝土及预应力混凝土分

别为不大于１􀆰０％、０􀆰０６％~０􀆰３％、０􀆰０６％.而混凝土外加剂

是混凝土中氯离子的重要来源,限制外加剂的氯离子含量是降低

混凝土氯离子含量的重要措施之一.
为减少含氯外加剂掺入混凝土中会对混凝土中钢筋锈蚀产生

的不良影响,对于由外加剂引入混凝土中的氯离子含量应加以严

格控制,本条文按混凝土种类不同规定了由外加剂引入混凝土中

的氯离子限值及计算公式.

５􀆰１􀆰９　根据北京市轨道交通使用聚羧酸系高性能减水剂的情况,
以及收集的本市外加剂产品应用的相关资料,本市混凝土外加剂

具备达到生产低碱低氯、绿色环保外加剂的水平.在北京市轨道
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交通工程及特殊要求的工程中,宜优选聚羧酸系外加剂,严格控

制由外加剂引入混凝土的碱含量、氯离子含量和硫酸盐含量,有

利于提高混凝土耐久性能.本条文按混凝土种类不同规定了由外

加剂引入混凝土中的碱含量、氯离子含量和硫酸盐含量的限值及

计算公式.

５􀆰１􀆰１１　混凝土外加剂采用能挥发氨气的氨水、尿素、硝铵等

后,建筑物内氨气严重污染的情况将会发生,如果用于民用建筑

物,在使用中会有刺激性的氨气逸出,长期难以消除,直接危害

人体健康,污染环境,有关部门已规定不允许使用这类外加剂.

５􀆰２　验收

５􀆰２􀆰１　混凝土外加剂进场后,应审查相关资料,包括型式检验

报告、出厂检验报告与合格证和产品使用说明书等质量证明文

件,防冻剂还应提供 CCC认证证书.如果工程需要时,还需提

供其它相关质量证明文件,包括产品工程应用实例、产品质量及

供货保证性文件等资料.

５􀆰２􀆰２　外加剂产品检验和验收对于混凝土施工质量控制具有极

为重要的意义,在外加剂进场时,应按批进行复验,严格把关.

２３

DB１１/T１３１４Ｇ２０１５



附录A　氯离子快速检测方法

A􀆰０􀆰１　本方法采用液体外加剂进行试验验证,暂不能确定是否

适用于粉体外加剂.本条文规定了适用范围.当含有硫氰酸盐、
甲酸盐等外加剂检测时,氯离子选择电极会出现异常现象,而采

用现行国家标准 «混凝土外加剂匀质性试验方法»GB/T８０７７
中电位滴定法时,由于硫氰酸酸根、甲酸根离子与银离子反应会

生成白色沉淀,检测结果会受到严重干扰,因此,检测含有上述

成分的外加剂时,应采用离子色谱法.

A􀆰０􀆰２　本方法参照现行行业标准 «水运工程混凝土试验规程»

JTJ２７０和 «混凝土中氯离子检测技术规程»JGJ/T３２２,原理

不变.现行行业标准 «水运工程混凝土试验规程»JTJ２７０－
１９９８至实施以来已有１５年之久,在此期间测试技术和要求设备

的精度得到不断提升,目前测试设备和相关氯离子含量快速测定

仪主流产品测定的最大允许误差可以满足±１０％的要求,行业标

准 «混凝土中氯离子检测技术规程»JGJ/T３２２－２０１３采用了该

类设备.

A􀆰０􀆰３　规定试验环境及条件.

A􀆰０􀆰４　试验所用的 NaCl标准溶液参照现行国家标准 «化学试

剂标准滴定溶液的制备»GB/T６０１中氯化钠标准滴定溶液的相

关规定配置.

A􀆰０􀆰５　试验前应先建立电位－氯离子浓度关系曲线,线性关系

宜不小于９９％.

A􀆰０􀆰６　规定了试验步骤及结果处理方法.

A􀆰０􀆰７　规定了氯离子含量计算公式.
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